5/2005 - Prazkumna Stola pod
Stromovkou

Trasa budoucich tunelt stavby Méstského okruhu &islo 0079 Spejchar - Pelc Tyrolka podchéazi Gzemi
prirodni pamatky Kralovska obora - Stromovka a koryto Vitavy. To predstavuje pomérné slozity problém, kvdli
kterému je pred razbou tuneli provadén podrobny geotechnicky prizkum. Jeho vyznamnou soucasti je razba
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Podrobny geotechnicky prizkum je provadén na zékladé doporuceni Obvodniho bariského Gfadu v Kladné a
odborného posudku prof. Ing. Jifiho Bartadka, DrSc. z katedry geotechniky Fakulty stavebni CVUT v Praze.
Pavodni pozadavek ze strany odboru Zivotniho prostfedi Magistratu hl. m. Prahy (pfed zaplavami v srpnu 2002),
totiz maximalné omezit jakékoliv prace provadéné z povrchu v prostoru PP Kralovska obora, zGzil moznosti formy
geotechnického pruzkumu jednoznac¢né na prtizkumnou $tolu.

Informaci o geotechnickych pomérech v trase budoucich tunelt bylo velmi malo. Drfive byla v prostoru
Kralovské obory provadéna cela fada vrtl pro hydrotechnicky monitoring, ale Zadny z nich nedosahl do hloubky
az ke skalnimu podloZzi. V ramci podrobného inZenyrsko-geologického prizkumu bylo nutné provést novou sit
vrtd (pfipadné prohloubit staré), které by poskytly alespon zékladni informace o poloze skalniho rozhrani a
pfitomnych horninach. Byly zde zjiStény fevnické a skalecké kfemence a dobrotivské a libefiské bfidlice; stridaji
se horniny rtzné kvality a rozdilného stupné zvétrani.

Razba pr zkumné Stoly

Prizkumnd Stola je raZzena ze Sachty v Troji, odkud se v misté portald tunelll napojuje na trasu razenych
tunell Méstského okruhu. Podchéazi koryto Vltavy, Cisafsky ostrov s plavebnim kanalem a dostavé se tak pod
Kralovskou oboru. Kongi v prostoru pod Slechtovou restauraci, na Upati Letenského svahu. Trasa Stoly je
umisténa v budouci jizni tunelové troubé (JTT), s odbockou do severniho tunelu (STT) pouze pod Upatim Letné.
Tady se nachazi geologicky nejkomplikovanéjsi Usek razby s malym nadlozim pod silné zvodnélymi fluvialnimi
sedimenty.

Hlavni ukoly pr azkumné Stoly:



*  provéfit geologickou stavbu horninového prostredi v misté budoucich tunelt;

*  Ovéfit pfitoky podzemnich vod, zejména v oblastech pod Vitavou, plavebnim kanalem a v blizkosti
Slechtovy restaurace;

*  provéfit moznost provadéni sanacnich injektazi pro budouci tunely z podzemi.

Prizkumna Stola je navrzena pro jednokolejnou duini trat, s dvoukolejnymi vyhybnami kazdych cca 150
metrd. V prevazné délce je Stola umisténa excentricky do kaloty budouciho tunelu. K razbé je pouzito Nové
rakouské tunelovaci metody (NRTM) v technologickych tfidach 2 - 5a uréovanych na zakladé klasifikace QTS.
Rozpojovani horniny se provadi pomoci trhacich praci.
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Osténi tloustky 100 - 200 mm ze stfikaného betonu je vyztuzeno ocelovymi pfihradovymi ramy a
svafovanymi sitémi; je navrzeno na zékladé statického vypoctu provedeného metodou konecnych prvka. Ke
kotveni jsou pouzity ocelové ty¢ové kotvy GEWI délky 2 metry, lepené ve vrtu polyesterovymi ampulemi Lokset.
Kotvy se osazuji okamzité po provedeni vylomu v kazdém druhém zébéru.

Velk& pozornost je vénovana bezpecénosti pfi razbé, zejména v mistech s moznosti pravald vod. V trase Stoly
jsou dva unikové vylezy - jeden jako kruhova Sachta u Zumpovnich chodeb na Cisafském ostrové, druhy jako
velkoprofilovy vrt u plavebniho kanalu. V celé trase jsou v Celbé provadény dlouhé dovrchni bezpeénostni
predvrty. Hlavnim G€elem jejich provadéni je zjiSténi pfipadnych zvodni. Ve vybranych vrtech se vyhodnocuje
vyvrtané jadro. Stejnym zpusobem jsou sledovany vSechny vrty provadéné pro kotveni a pro presiometrické
zkousky. V nejnizS§im misté Stoly pod Cisafskym ostrovem je vybudovana Zumpovni chodba, kam jsou odvadény
vSechny balastni vody ze Stoly. V poruchovych pasmech jsou v predpoli Stoly provadény sanacéni injektaze
horninového prostredi.

V prubéhu razby Stoly je v celém jejim rozsahu je provadén podrobny geotechnicky prlizkum, zahrnujici
mimo jiné:

* sledovani a dokumentaci geologické stavby horninového prostfedi (petrografie, stratigrafie, tektonika);

e odbéry a zkousky vzorkd vod a hornin;

* hydrogeologicky monitoring ve Stole, v bezpe¢nostnich predvrtech a v siti stavajicich vrta v nadlozi Stoly;

e provadeéni vrtnych véjifu s presiometrickymi zkousSkami pro ovéfeni pretvarnych vlastnosti hornin a
Gcinnosti sanaci v podzemi;

e provedeni rozrazek s terénnimi zkouSkami in situ, geofyzikalni méreni okoli Stoly vybranych naro¢nych
Usek;

* vodni tlakové zkouSky pro ovéfeni filtracnich parametrt okolniho prostredi Stoly;

* geofyzikalni méfeni.

S geotechnickym prazkumem a razbou Stoly souvisi i monitoring, ktery mimo jiné zahrnuje:

¢ sledovéni deformaci bodd na terénu;

* sledovani stavajici nadzemni zastavby a inZenyrskych objektq;
*  konvergencni méfeni;

¢ dynamick& a akusticka mérfent;



e prikazné zkousky stfikaného betonu a svorniku;
*  pasportizace nadzemnich objekta.

Systém monitoringu pfi razbé prizkumné Stoly bude zaclenén do monitoringu tunelll stavby Méstského
okruhu. Je provadén podle zpracovaného projektu a je operativné upfesfiovan na kontrolnich dnech monitoringu.
VSechny vystupy méfeni jsou jednotlivymi dodavateli kontrolovany, digitalné zpracovavany a odesilany do
kancelafe monitoringu. Zde jsou okamzité vyhodnocovéany, archivovany a déle rozesilany zd¢astnénym stranam.
Vysledky se dostavaji ke vSem uc¢astniklim stavby v jednotkach hodin.

Vyznamnym faktorem ovliviiujicim razbu tunelu je také podzemni voda. Kralovska obora je v podstaté
pozustatkem luzniho lesa v fi€nim meandru, pfeménénym v prabéhu staleti CasteCné v arboretum rdznych drevin.
V prostoru parku byly a jsou umélé vodni plochy, voda sem byla pfivadéna uméle kandly a od 16. stoleti
Rudolfovou Stolou.

Geologické poméry a voda ve Vitavé i v podzemi tak predstavuji nejvétSi problém pro razbu tuneld
Méstského okruhu, které budou mit profil cca 120 m?. Veskeré informace ziskavané z geotechnického prazkumu
jsou operativné vyuzivany k Upravé navazujicich stupfid projektové dokumentace. Na zakladé vysledkd razby
prazkumné Stoly v poslednim Useku severni a jizni tunelové trouby, v oblasti Slechtovy restaurace, se déle
upfesnuje technické feSeni provedeni sanacnich opatfeni (sanacnich injektazi) nad klenbou budoucich silni¢nich
tunel. Pro definitivni navrh téchto opatfeni je prioritni zajiSténi bezpecnosti prace v podzemi pfi realizaci tunel(.

Prodlouzeni Stoly

Na zéakladé inzenyrsko-geologického prizkumu pro prazkumnou Stolu se predpokladalo, ze razba bude
probihat v Dobrotivskych bfidlicich, se zastizenim pasma Skaleckych kfemencl v tésné blizkosti Vitavy a u
Slechtovy restaurace. Pasmo kfemenct vSak bylo namisto u Vitavy zastizeno rozrdZkou pro geotechnické
zkousky a ve vrtném vejiti pro presiometrické zkousky cca 12 metrd smérem k budouci severni tunelové troubé.
K dalSimu kontaktu s polohou Skaleckych kfemenc( doSlo v Zumpovnich chodbach, razenych v mistech budouci
tunelové propojky pod Cisafskym ostrovem. Stejné pasmo je potvrzeno také vrtem na Trojském brehu Vitavy.
Proto se da s jistotou konstatovat, Ze puvodné predpokladané pasmo Skaleckych kiemenct opravdu existuje a je
orientovano subparalelné s trasou prizkumné Stoly v misté budouciho severniho tunelu. Tuto skute¢nost bohuZzel
nebylo mozné na zékladé puvodnich informaci o geotechnickém prostfedi predpokladat.

Ze zkuSenosti z Useku pod Slechtovou restauraci, je razba v prostiedi tektonicky porusenych kiemencu
velmi komplikovana a prfedevSim nebezpecna. Vysoké pfitoky podzemni vody napomahaji ke snizovani stability
nevystrojeného vyrubu a nepfiznivé ovliviuji kvalitu primérniho osténi. Riziko zvétSenych nadvylomu je zde vétsi
nez v ostatnich zastizenych typech horninového prostfedi. Pfi razbé pod Vitavou se toto riziko jeSté nasobi. Bez
podplrnych opatfeni je razba v takovém prostfedi velmi nebezpecna, pomala a nakladna. Proto bylo navrzeno
dodatec¢né vyrazit asi 210 metrt dlouhy Usek Stoly pod Vitavu, v trase severniho tunelu. Tim dojde k ovéfeni
skute¢nych podminek razby v pasmu Skaleckych kifemencu.

ZAKLADNI UDAJE

celkova délka prazkumné Stoly 2155m

z toho v trase JTT 1693 m

z toho v trase STT / pod Slechtovou restauraci | 252 m




z toho v trase STT / prodlouzeni pod Vitavou |[210 m

plocha vyrubu jednokolejného profilu 10,5 m?

plocha vyrubu vyhybny 18,0 m*
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